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DOMAIME DE L'IMVEMTIQM 

L'Invention concerne un convertlsseur de tension pour generer sur une borne de 
sortie, une tension de sortie a partir d'une tension d'entree VDD prise par rapport a une masse 
GHD, ledlt converBsseur de tension comprenant : 
5 - une capacite Cp ayant une premiere borne Nl et une deuxiSme borne N2, 

quatre transistors T1-T2-T3-T4 de type MOS jouant le r6le dinterrupteur, chaque 
transistor etant command^ par un signal de commande de niveau variant au rythme d'un 
signal dTiorloge, chaque transistor comprenant chacun une source, une grille, un drain, 
et tels que le premier transistor Tl est connecte entre ia tension d'entree VDD et la 
10 premiere borne Nl, le deuxieme trandstor 12 est connecte entre la premiere borne Nl et 

la masse GND, le troisl6me transistor T3 est connecte entre la tension d'entree VDD et la 
deuxieme borne N2, le quatrieme transistor T4 est connecte entre ia deuxieme borne N2 
et la borne de sortie. 

15 L'invention a de nombreuses applications dans les appareiis electronlques uHIIsant des 

convertisseurs de tension mettent en oeuvre des transistors de type MOS. •.' 

ARRIERE PLAN TECHM0L06IOUE DE L'IMVENTIOM 

20 De nombreux equipements electroniques ne disposant que d'une tension d'entree de 

falble niveau Implementent un convertlsseur de tension permettant de generer une 'tension de 
sorHe d'amplitude plus elevee. En particulier, les doubleurs de tension sont couramment utilises 
pour multiplier par deux I'amplltude de la tension d'entree. * 

La figure 1 decrit un convertlsseur de tension connu de V6tat de ia technique dit « h 

25 capacity commutee ». II s'aglt d'un doubleur de tension. 

Ce convertisseur de tension met en oeuvre quatre transistors T1-T2-T3-T4 jouant le 
r6le dlntemjpteur, ainsi qu'une capadte Cp. Les transistors T2 et T3 sont fermfe sur les 
niveaux hauts du signal d'horloge CLK, tendls les transistors Tl et T4 sont fermes sur les 
nlveaux bas du signal d'horloge CLK via llnverseur INV, 

30 Lorsque T2 et T3 sont equivalents a des interrupteurs femnfe, la capacity Cp se 

charge jusqu'a avoir a ses bornes une difterence de potentiel Ucp = VDD. Lorsque Tl et T4 sont 
a leur tour equivalents a des interrupteurs fermes, la borne Nl est connectee a la tension 
d'entree VDD, ce qui, compte tenu de I'etat de charge de la capadte Cp, amene la borne de 
sortie Vout au potentiel 2*VDD. 

35 La capacite Cr n'a pas un role capital pour le fonctionnement du convertisseur, mais 

permet de reduire I'ondulation de ia tension de sortie. 

Ce type de convertisseur de tension presente un certain nombre de limitations lorsque 
le niveau de la tension d'entree varie d'un equlpement 6lectronique a un autre. 
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Aux differents instants de commutation des Interrupteurs T2-T3 et T1-T4, la capacite 
Cp se charge avec une constantE de temps definle par les resistances des jonctions drain- 
source des transistors T2-T3 et T1-T4. Les pics du courant de commutation Ic aux differents 
5 instants de commutation sont done proportionnels a la tension d'entrfe VDD et inversement 
proportionnels a la resistance de drain-source Rmos des transistors T2-T3 et T1-T4. Le courant 
de commutation Ic est done de la forme : 

Ic = K1.VDD / Rmos avec Kl = constante Eq.l 

10 De plus, lorsqulls sont Equivalents S des Intenupteurs fennes, la r&lstance Rmos des transistors 
T1-T2-T3-T4 de type MOS est Inversement proportionnelle h leur tension grille-source, c'est-a- 
dlre Inversement proportionnelle a la tension d'entr^e VDD puisque quils sont equivalents a des 
Intenupteure fermes lorsque qu'une diflerence de potentlel Vgso d'amplitude VDD est appliquee 
entre leur grille et leur source via le signal CLK. La r&istance Rmos de chacun des transistors 
15 T1-T2-T3-T4 est done de la forme : 

Rmos = K2 / Vgso avec K2 = constante Eq.2 

R„os=K2/VDD 

AInsI, compte tenu de Eq.l, le courant de commutation Ic augmente de fegon quadratique en 
20 fonction de la tension d'entree VDD. II est done de la forme : 

Ic = K3.VDD^ avec K3 = constante Eq.3 

Ces pics de courant de commutation engendrent un bruit parasite d'autant plus 
important que I'amplitude des pics est elevee. En partieulier, si d'un equipement electronique a 

25 un a autre la tension d'entree VDD augmente, le bruit parasite augmente egalement. Compte 
tenu que le courant Ic augmente de fagon quadratique en fonction de la tension d'entree VDD, 
une faible variation de la tension d'entree VDD entraine une variation importante du courant de 
commutation, done du bruit parasite. 

Avee un tel convertisseur de tension, le niveau de bruit ne peut done pas etre garanti 

30 a un niveau constant lorsque la tension d'entrfe VDD varie, meme si VDD ne varie que trds 
legerement. Cette limitation technique d'un tel convertisseur connu de I'art antdrieur est 
notamment genante pour satisfaire aux exigences des normes de compadbilile 
electromagnetique. 



35 



RESUME DE L'TNVENTION 

L'lnvention a pour but de proposer un convertisseur de tension permettant de reduire 
les variations du courant de commutation. 



Pour cela, le cxjnvertisseur de tension est remarquable en ce quil comprend au moins 
un circuit de. commande pour dellvrer ledit signal de commande applique entre la grille et la 
source d'un des transistors T1-T2-T3 jouant ie role dinterrupteur, ledit circuit de commande 
ayant notamment pour foncBon de generer un signal de commande d'amplitude inversement 
proportionnelle a la tension d'entree VDD lorsque le transistor quil commande est equivalent a 
un Interrupteur ferme. 

Le dgnal de commande Vgs genere par le circuit de commande selon Unvention est de la 
forme : 

Vgs = K4 / VDD avec K2 = constants Eq.4 

D'autre part, la re^stance Rmos du transistor commande par le circuit de commande est de la 
forme : 

Rmos = K2 / Vgs avec K2 = constante Eq.5 

AfnsI, compte tenu de EqA et Eq.5, (a r&lstance Rmos devfent proportionnelle S la tension 
d'entree VDD. La r&istance Rmos est de la fomne : 

Rmos = K5.VDD avec KS = constante Eq-6 

Ainsf, compte tenu de Eq,l et Eq,6, le courant de commutation Ic devlent Invariant aux 
variations de la tension d'entree VDD. Le courant de commutation est done de la forme : 
Ic = K6 avec K6 = constante Eq.7 

Les variations des pics du courant de commutation Ic aux differents instants de 
commutation des transistors TZ-TS et T1-T4 sont done annulees via la generation d'un signal de 
commande d'amplitude inversement proportionnelle a la tension d'entree VDD. Les pics du 
courant de commutation Ic sont done invariants aux variations de la tension d'entree VDD, ce 
qui permet de garantir un niveau de bruit constant lorsque la tension d'entree VDD varie. 

^Invention est aussi remarquable en ce que ledit drcuit de commande comprend, 
lorsquli commande un transistor de type P-MOS : 

. un transistor additionnel Ml de type P-MOS jouant le rfile dlnterrupteur ferme, 

- une source de courant IREF_1 mise en s6rie avec la joncHon drain-source dudit 
transistor additionnel Mi, 

- un commuteteur COMl a deux entrees dont la premiere entree El est connectee au 
point milieu P du transistor addib'onnel Ml et de la source de courant IREF_1, et dont la 
deuxieme entr&e E2 est connectee h la tension d'entree VDD, ledit commutateur etent 
commande via ledit signal d'horioge. 



Cette assodation de moyens permet de generer a moindre cout un signal de 
commande d'amplifcude inversement proportionnelle a la tension d'entree VDD. 

un avantage supplementaire a ce mode particulier de realisation est la tres bonne 
compensation des variations de la resistance R„os du transistor additionnel et du transistor 
5 commande par le circuit de commande dans la mesure ou ces transistors peuvent etre 
identiques. 

L'invention est aussl remarquable en ce que ledIt circuit de commande comprend, 
lorsqull commande un transistor de type N-MOS : 
10 - un transistor additionnel M2 de type N-MOS jouant le r6le dlntenuptEur ferm6, 

- une source de courant IREF.Z mlse en serie avec la jonctlon dr^in-source dudit 

transistor additionnel M2, 
. un oommutateur COM2 a deux entr^ dont la premiere entree El est connect^e au 
point milieu P du transistor additionnel M2 et de la source de courant IREF_2, et dont la 
IS deuxleme entree E2 est connectee h la masse GND, ledlt commutateur etant 

ojmmand^ via ledlt signal dliorioge. 

cette assodation de moyens pemiet de generer a moindre cout un signal de 
commande d'ampHtude Inversement proportionnelle a la tension d'entree VDD. 
20 un avantage supplimentair^ a ce mode particular de realisation est la tres bonne 

compensation des variations de la resistance R„os du transistor additionnel et du transistor 
commands par le drcult de commande dans la mesure oO ces transistors peuvent etre 
identiques. 

25 Llnvention oonceme egalement un drcult integre comprenant un convertisseur de 

tenaon selon llnvention. 

L'invention concerne egalement un dispositif de lecture de carte a puce comprenant 
un convertisseur de tension selon llnvention pour generer h partir d'une tension d'entree, une 
30 tension de sortie d'amplitude plus elevSe. Cette tension de sortie est destinSe S servlr de 
tension d'entree a un regulateur de tension delivrant un ensemble de tensions de sortie pour 
alimenter une carte a puce, et ainsi permetb^ I'&hange de donnSes entre le dispositif de 
lecture et la carte a puce. 
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RPFVf = pESCRIpr rnwR PgS DESSIWS 

Ces aspects de l'invention aInsI que d'autres aspeds plus detallles apparaiixont plus 
clairement grice h la description suivante, felte en regard des desslns cl-annexes, le tout donne 
h titre d'exemple non limitatif, dans lesquels : 
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La figure 1 decrit un converHsseur de tension connu de I'etat de la technique. 

La figure 2 deait un convertisseur de tension selon llnvention. 

La figure 3 decrit un premier circuit de commande pour commander des transistors de 

type P-MOS dans un convertisseur de tension selon llnvenHon, 

La figure 4 decrit un deuxieme circuit de commande pour commander des transistors 

de type N-MOS dans un convertisseur de tension selon Hnvention, 

La figure 5 decrit un disposltif de lecture de carte a puce comprenant un convertisseur 

de tension selon llnventlon. 



DESCRIPTIOW DE MODES DE REALESATION DE L'lNVENTEON 

La figure 2 decrit un convertisseur de tension selon ilnvention. Ce convertisseur a le 
meme prindpe de foncHonnement que le convertisseur de tension connu de I'etat de la 
technique et decrit via la figure 1. 
15 Pour cela, le convertisseur de la figure 2 utilise des translstore T1-T2-T3-T4 de type 

MOS jouant le role dinterrupteur, Les transistors T1-T3-T4 sont de type P-MOS tandis que le 
transistor T2 est de type N-MOS, 

Lorsque les transistors T2-T3 sont equivalents a des Interrupteurs femies, les 
transistors T1-T4 sont equivalents a des interrupteurs ouverts. Inversement/ '^lorsque les 
20 transistors T2-T3 sont equivalents h des Intemjpteurs ouverts, les transistors T1-T4 sont 
equivalents a des interrupteurs fennes. Le changement d'etat des transistors T1-T2-T3-T4 
jouant le role d'Interrupteur se feit au rythme du signal dTiorloge CLK, ^ 

Le cycle de commutation des transistors T1-T2-T3-T4 permet de charger la capacite 
Cp lorsque les transistors T2-T3 sont equivalents a des Interrupteurs fermes, pour delivrer une 
25 tension de sortie Vout de niveau plus eleve que la tension d'entrde VDD lorsque les transistors 
T1-T4 sont equivalents a des interrupteurs fermes. 

Les transistors 11-72-73 sont commandes par des a'rcuits de commande selon 
nnvention pour pemnettre le changement d'etat des transistors 71-72-73 jouant le role 
dlnterrupteur en gen^rant un signal de commande appllqu6 entre la grille et la source de 
30 chaque transistor alnsi commande. 

Les circuits de commande CI et C3 sont Identiques car lis commandent tous les deux 
des transistors de type P-MOS. Le drcuit de commande CI commandant ie transistor 71 fbumit 
un signal de commande variant au rythme de llnverse du signal dliorloge CLK via Hnverseur 
INV, tandis que le circuit de commande C3 foumit un signal de commande variant au rythme du 
35 signal dliorloge CLK. Le drcuit de commande C2 d^die h la commande d'un transistor de type 
N-MOS foumit un signal de commande variant au rythme du signal d'horloge CLK. 

Chaque drcuit de commande est remarquable en ce quil dellvre un signal de 
commande d'amplltude Inversement proportlonnelle h la tension d'entr^ VDD lorsque le 
transistor quil commande est Equivalent a un Interruptsur ferme. Cefa entralne que la 
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resistance Rmos chaque transistor commande par le drcuit de commande devient 
proportionnelle a la tension d'entree VDD. Par consequent, le courant de commutation Ic 
devient Invariant aux variations de la tension d'entree VDD. 

Chaque circuit de commande permet aussi de delivrer ledit signal de commande avec 
un niveau de potentiel tel qui! pemiet au transistor quil commande de jouer le role d'un 
interriipteur ouvert. Pour cela, le signal de commande a pour niveau la tension d'entree VDD si 
le transistor commande est de type P-MOS, et a pour niveau la masse GND si le tranastor 
commande est de type N-MOS. 

La capadte Cr n'a pas un r6le majeur quant au prindpe de foncBonnement du 
converOsseur, mate elle permet cependant de reduire i'ondulation de la tension de sortie Vout 

Le transistor T4 de type P-MOS est dlrectement command^ par le signal dTiorloge CLK 
sur sa grille, de fagon a ce quil soit equivalent a un interrupteur ferm& ou ouvert en m§me 
temps que le transistor Tl. 

Bien que la figure 2 d&rlve un convertisseur mettant en ceuvre un drcuit de 
commande pour chaque transistor Tl, T2 et T3, llnvention prevoit aussi un convertisseur de 
tension (non represente) ou seuls un ou deux transistors pris pamii les transistors Tl, T2 et 73 
sont commandes par un drcuit de commande, Ce convertisseur permet d'obtenir un 
convertisseur de plus feible coQt puisque le nombre de circuits de commande est reduit 

La figure 3 decrlt un premier drcuit de commande pour commander des transistors de 
type P-I^OS dans un convertisseur de tension selon Hnvention, 

Un tel drcuit de commande CI est utilise pour la commande du transistor Tl de type 
P-I^OSx et un tel drcuit de commande C3 est utilise pour la commande du transistor T3 de type 
P-MOS. 

Chaque circuit de commande comprend un transistor addltionnel Ml de type P-MOS 
jouant (e role dinterrupteur ferme. Pour cela, la grille du transJd:or Ml est connectee a la masse 
GND de fagon a appliquer une difference de potentiel Vgso= VDD entre la grille et la source de 
Ml. 

Le drcuit de commande comprend egalement une source de courant IREF_1 mise en 
serie avec la jonction drain-source dudit transistor addiUonnel Ml. Cette source de courant 
debits un courant IREF_1 dans la jonction drain-source dudit transistor addltionnel Ml. La 
valeur du courant IREF^l est constante et est en partlculier independante de la tension d'entree 
VDD. 

Le drcuit de commande comprend egalement un commutateur COMl a deux entries 
El et E2, la premiere entree El etant connectee au point milieu du transistor addiHonnel et de 
la source de courant, la deuxieme entr6e E2 etant connectee a la tension d'entree VDD. 

Le commutateur COMl est commande par le signal d'horioge CLKJNl. Pour le drcuit 
de commande CI, le signal d'horioge CLKJNl conrespond au signal d'horioge foumi a la sortie 



de llnverseur INV de la figure 2. Pour le circuit de commande C3, le signal dHorloge aK_INl 
correspond au signat dliorloge OK de la figure 2. 

Lofsque le signal d-horloge CLKJNl est au niveau bas, c-est-a-dire a la masse GND, 
un potentiel VDD est applique sur la grille du transistor T1/T3. Le circuit de commande applique 
5 done une difference de potentiel Vgs = 0 entre la grille et la source du transistor T1/T3. Par 
cons&?uent, le transistor T1/T3 est equivalent a un intemjpteur ouvert. 

Lorsque le signal dliorloge CLKJNl est au niveau haut, Cest-^i-dlre a la tension 
d'entree VDD, un potentiel Vc ^al a celui du point milieu P entre la source de courant IREF.l 
et la jonction drain-source de Ml est applique" sur la grille du transistor T1/T3. Le circuit de 
10 ■ commande applique done une difference de potentiel V^s entre la grille et la source du 
transistor TiyT3 egale a la difference de potentiel aux homes de la jonction drain-source du 
transistor iv|l, cette difference de potentiel tot Inversement proportionnelle 5 la tension 
d'entree VDD. Le potentiel au point P 6tant de falble valeur, la difference de potentiel Ves est de 
valeur suffisamment ilevee pour rendre le transistor T1/T3 equivalent a un Inten-upteur ferm6. 
15 En d'autres termes, un tel circuit de commande permet. lorsqull commande un 

transistor de type P-MOS ^uivalent h un Intenrupteur ferm^, d'appllquer un potentiel Vc sur la 
grille du transistor TifTS l^ferement plus 6Iev6 que la masse GND d'une quantite e (d'environ 
quelques volts) de fegon h s'afftanchfr des fluctuations de la tension d'entree VDD, 
contralrement au convertlsseur de l'6tat de la technique oC un potentiel egal h GND auralt ete 
20 appliqu^ sur la grille du transistor T1/T3. 

Dans un mode de realisation pariJculier, les entries El et E2 du commutateur COMl 
du Circuit de commutation CI seront avantageusement interverties de fagon a ce que le signal 
d'horloge CLK.INl corresponde au signal dliorioge CLK, falsant ainsl I'economie de llnverseur 
INV. 

^ La figure 4 d6crit un deuxifeme circuit de commande pour commander des transistors 

de type H-MOS dans un convertlsseur de tension selon llnvention. 

Un tel circuit de commande C2 est utilise pour la commande du ti^nslstor T2 de type 

P-MOS 

30 Le circuit de commande C2 comprend un transistor additionnd M2 de type N-MOS 

jouant le role d-interrupteur femi6. Pour cela, la grille du transistor M2 est oonnectte h la 
tension d'entree VDD de fagon a appliquer une difl^rence de potentiel Vcso= VDD entre la grille 

et la source de M2. . 

Le circuit de commande comprend egalement une source de courant IREF_2 mise en 
35 serie avec la junction drain-source dudit transistor additionnd M2. Cette source de courant 
deblte un courant IREF_2 dans la jon«iion drain-source dudit transistor addltionnel M2. La 
valeur du courant IREF_2 est oonstante et est en particuller independante de la tension d'entree 
VDD. 
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Le circuit de commande comprend egaiement un commutateur COM2 a deux entrees 
El et E2, ia premiere entree El etant connectee au point milieu du transistor additionnel et de 
la source' de courant, la deuxieme entree E2 etant connectee a la masse GND. 

Le commutateur COM2 est commande par le signal d-horloge CLK_IN2. Le signal 
dTiorloge CLK_IN2 con^spond au signal d'horloge CLK de la figure 2. 

. Lorsque le signal d'horloge CLK_IN2 est au niveau bas, Cest-a-dire a la masse GND, 
un potentiel GND est applique sur la grille du transistor T2. circuit de commande applique 
done une difference de potentiel = 0 entre la grille et la source du transistor 72. Par 
cons^uent, le transistor T2 est equivalent S un interrupteur ouvert. 

Lorsque le signal dliorioge CLK.IN2 est au niveau haut, Cest-S-dire a la tension 
d'entree VDD, un potentiel egal a celui du point milieu P entre la source de courant Il^_2 
et la ionction drain-source de M2 est applique sur la grille du transistor T2. Le circuit de 
commande applique done une difference de potentiel Vcs entre la grille et la source du 
transistor T2 egale a la difference de potentiel aux bornes de la jonctlon drain-source du 
transistor M2, cette difference de potentiel etant Inversement proportionnelle a la tension 
d'entree VDD. 1^ difi^rence de potentiel entre la tension d'entree VDD et le point P tot de 
faible valeur, la difference de potentiel V«s est de valeur suffisamment eievee pour rendre le 
transistor T2 Equivalent d un interrupteur ferme. 

En d'autres termes, un tel circuit de commande permet, lorsqull commande un 
transistor de type N-MOS Equivalent a un Interrupteur ferme, d'appliquer un potentiel V^ sur la 
grille du transistor T2 legEmment plus fafble que la tension d'entree VDD d'une quantite s 
(d'enviton quelques volts) de fagon a s'affranchir des fluctuations de la tension d'entree VDD, 
contrairement au comrerf sseur de I'Etat de la technique ou un potentiel egal a VDD aurait ete 
applique sur la grille du transistor T2. 

La figure 5 decrit un dispositif SCR de lecture de carte & puce comprenant un 
convertisseur de tension CONV selon Hnvention. 

Le dispositif SCR comprend une source de tension d'entrEe VDD connectee a I'entree 
d'un convertisseur de tension selon Hnvention telle que decrlte a la figure 2. Le convertisseur 
■ CONV permet de deiivrer une tension de sortie Vout de plus forte amplitude que la tensK)n 
d'entree VDD. A partir de cette tension de sortie Vout est genere un ensemble de tensio,^ de 
sortie au moyen d'un regulateur de tension REG, la regulation de ces tensions de sortie etent 
faite a partir d'une reference de tension Vref interne au dispositif de lecture SCR. En particuller, 
ces tensions de sortie ont un niveau de 5 Volts, 3 Volts et 1.8 Volt et sont destinees a alimenter 
une carte a puce SM communlquant avec le dispositif SCR en vue d'echanger des donnees DAT. 

Le convertisseur de tension selon Hnvention poun^ avantageusement etre mtegre 
dans un circuit IntEgre, en particuller un drcult Integre dedie a la gestion d'un dispositif de 
lecture de carte a puce. 



REVEWDICATIOWS 

1. Convertisseuc de tension pour generer sur une borne de sortie, une tension de sortie a" 
pardr d'une tension d'entree VDD prise par rapport a une masse GND, iedit converttsseur de 
tension comprenant : 

- une capacite Cp ayant une premiere borne Nl et une deujd^me borne N2, 

- quatre transistors T1-T2-T3-T4 de type MOS jouant le role dinterrupteur, chaque 
transistor etant command^ par un signal de commande de niveau variant au rythme d'un 
signal dOiorioge, chaque transistor comprenant chacun une source, une grille, un drain, 
et tels que le premier transistor Tl est- connect^ entre la tension d'entrde VDD et la 
premiere borne Nl, le deuxl6me transistor T2 est connecte entre la premiere borne Nl et 
la masse GND, le trolsieme transistor T3 est connecbe entre la tension d'entrfe VDD et la 
deu5d6me borne N2, le quatri^me transistor T4 est connect^ entre la deuxieme borne N2 
et la borne de sortie, 

caract6ris6 en ce quH comprend au molns un drcuit de commande pour dSlvrer Iedit signal 
de commande appllqu6 entre la griUe et la source d'un des transistors T1-T2-T3 jouant le r6le 
dinterrupteur, le<«t drcuit de commande ayant notamment pour foncOon de generer un signal 
de commande d'amplitude inversement proportionnelle h la tension d'entree VDD lorsque le 
transistor quil commande est Equivalent ei un Interrupteur ferme. 

2. Convertisseur de tension selon la revendicaOon 1 caracterise en ce que l^it drcuit de 
commande comprend, lorsqufl commande un transistor de type P-|viOS : 

- un transistor additionnel Ml de type P-l^OS jouant le role dinterrupteur ferrne, 

- ■ unfe source de courant IREF_1 mise en serle avec ia jonction drain-source dudit 

transistor additionnel Ml, 

- un commutateur COMl a deux entrees dont ia premiere entree El est connects au 
point milieu P du transistor additionnel Ml et de la source de courant IREF_1, et dont la 
deuxieme entree E2 est connedee a la tension d'entrie VDD, Iedit commutateur dtant 
commande via Iedit signal d^orloge. 

3. convertisseur de tension selon la revendication 1 caract6rise en ce que Iedit drcuit de 
commande comprend, lorsqull commande un transistor de type N-MOS : 

- un transistor additionnel M2 de type N-MOS jouant le rSle dinterrupteur fenne, 

- une source de courant IREF_2 mIse en s6rie avec la jonction drain-source dudit 
tran^stor additionnel M2, 

- un commuteteur COM2 h deux entries dont la premiere entree El est connectee au 
point milieu P du transistor additionnel M2 et de la source de courant IREF_2, et dont la 
deuxieme enirie E2 est connecbSe a la masse GND, Iedit commutateur 6tent 
commande via Iedit ^gnal dliorloge. 
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4. Qrcuit Integra comprenant un convertlsseur de tension pour g^nerer sur una borne de 
sortie, une tension de sortie a parbY d'une tension d'entree VDD prise par rapport a une masse 
GND, ledit convertisseur de tension comprenant : 

- une premiere capaclte Cp ayant une premiere borne Nl et une deuxieme borne N2, 

. quatre transistors T1-T2-T3-T4 de type MOS jouant le role d'intenxipteur, chaque 
trandstor etant command^ par un signal de commande de niveau variant au rythme d'un 
signal dtiorioge, chaque transistor comprenant chacun une source, une grille, un drain, 
et tels que ie premier transistor Tl est connecte entre la tension d'entree VDD et la 
premiere borne Nl, le deuxieme transistor T2 est connect^ entre la premiere borne Nl et 
la masse GND, le troisieme transistor T3 est connecte entre la tension d'entrfe VDD et la 
deuxieme borne N2, !e quatri^me transistor T4 est connecte entre la deuxieme borne N2 
et la borne de sortie, 

caracterise en ce que le converBsseur de tension comprend au moins un circuit de 
commande pour dellvrer ledlt signal de commande applique entre la grille et la source d'un des 
transistors T1-T2-T3 jouant le role dlnten^upteur, ledit circuit de commande ayant notamment 
pour foncdon de generer un signal de commande d'amplltude inversement proportionnelle a la 
tension d'entree VDD lorsque le transistor quil commande est equivalent a un intenrupteur 
ferme. 

5, Dispositif de lecture de carte a puce comprenant un convert:isseur de tension pour 
generer sur une bome de sortiie, une tension de sortie a part:ir d'une tension d'entree VDD prise 
par rapport: a une masse GND, ladite tension de sortJe permettant de generer un ensemble de 
tensions de sort:ie via un regulateur de tension en vue d'alimenter une carte a puce 
communiquant avec ledit dispositif de lecture, ledit convertisseur de tension comprenant : 

- une premiere capaclte Cp ayant une premiere borne Nl et une deuxieme borne N2, 

. quatre Hanslstors T1-T2-T3-T4 de type MOS jouant le r6le dlnterrupteur, chaque 
transistor etant commande par un signal de commande de niveau variant au rythme d'un 
signal d'horloge, chaque transistor comprenant chacun une source, une grille, un drain, 
et tels que le premier transistor Tl est connecte entre la tension d'entree VDD et la 
premiere bome Nl, le deu)deme transistor T2 est connecte entre la premiere bome Nl et 
la masse GND, le troisieme transistor T3 est connect^ entre la tension d'entree VDD et la 
deuxieme bome N2, le quatrieme transistor T4 est connecte entre la deuxieme borne N2 
et la bome de sortie, 

caracterise en ce que le convertisseur de tension comprend au moins un circuit de 
commande pour dellvrer ledit signal de commande applique entre la grille et la source d'un des 
transistors T1-T2-T3 jouant le role dlnterrupteur, ledit circuit de commande ayant notamment 
pour fonction de generer un signal de commande d'ampiitude inversement proportionnelle a la 
tension d'entree VDD lorsque le transistor quil commande est equivalent a un interrupteur 
ferme. 
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